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Comment utiliser
oscllloscope

Un converlisseur de 20 & 200 Miz

pour oscilloscepe
Hultiéme partie

Si vous possédez un oscilloscope ordinaire avec bande
passante de 20 MHz, il ne pourra jamais visualiser des
signaux de fréquences supérieures. Réalisez cet accessoire
simple et économique (le convertisseur EN1633) et vous
pourrez visualiser n’importe quel signal HF jusqu’a environ

100 MHz et méme au-dela.
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uand un débutant achéte un oscilloscope, il choisit

généralement un modéle bon marché, ce qui implique

des performances limitées: la bande passante n'est le
plus souvent que de 20 MHz, ce qui ne permet pas de visua-
liser des signaux de fréquences supérieures.

Or, si ce débutant est séduit par la HF (ce qui est “fréquem-
ment” le cas!), il aura besoin d’un appareil “grimpant”
au-dela: déja la CB exploite le 27 MHz et les Radioama-
teurs vont en HF jusqu’a 29 MHz (de plus en VHF ils accé-
dent désormais a la bande des 50 MHz). Mais I'amateur
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peut également s’intéresser aux radiomicrophones, a la
radiocommande du modélisme et/ou a la bande FM, ce
qui suppose des fréquences de 36 a 108 MHz. Si vous étes
dans ce cas, afin de vous éviter le colteux achat d’un nouvel
oscilloscope professionnel atteignant 100 MHz, vous serez
intéressé par le convertisseur simple et économique que
nous avons congu et que nous vous proposons -dans le
cadre du Cours, c’est-a-dire avec une visée didactique- de
construire. Ce convertisseur vous permettra d’étendre a 115
MHz la limitation a 20 MHz de votre ancien oscilloscope.
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Le principe de fonctionnement

Pour convertir une fréquence supérieure a 20 MHz en un
signal pouvant étre visualisé sur un oscilloscope 20 MHz,
on met en ceuvre le méme procédé qu’avec les récepteurs
superhétérodynes: ces derniers, en effet, convertissent tou-
tes les fréquences captées par I'antenne -qu’elles soient
de 800 a 1 500 kHz ou bien de 10 a 100 MHz- en une
valeur de fréquence fixe, nommée Moyenne Fréquence (MF)
et qui peut étre de 455 kHz ou de 10,7 MHz.

Pour obtenir dans notre circuit une telle conversion, nous
utilisons un petit circuit intégré mélangeur NEGO2 (voir figure
1) contenant également un étage oscillateur complet. Ses
caractéristiques techniques les plus importantes sont:

Tension d’alimentation 5a8V
Courant consommé 24328 mA
Fréquence maximale entrée 500 MHz
Amplitude max signal entrée 500 mV
Fréquence max oscillateur 200 MHz
Gain moyen 14 a 17 dB.

Sur sa broche de sortie 4 nous appliquons un filtre cérami-
que FC1 accordé sur 10,7 MHz, nous préleverons un signal
HF seulement lorsque la fréquence produite par I'étage
oscillateur (broches 6 et 7) sera égale a la fréquence appli-
quée sur son entrée 1 ajoutée ou soustraite a la fréquence
du filtre 10,7 MHz. Donc, si nous appliquons sur la broche
d’entrée une fréquence de 80 MHz, nous la préléverons sur
la broche 4 convertie sur les 10,7 MHz, mais seulement si
|’étage oscillateur oscille sur la fréquence de:

80 - 10,7 = 69,3 MHz

Figure 1: Schéma synoptique interne et brochage vu de des-
sus du circuit intégré convertisseur de fréquence NE602.
Il comporte un étage amplificateur d’entrée capable de
travailler jusqu’a 500 MHz et un étage oscillateur pouvant
fonctionner jusqu’a 200 MHz (voir les autres caractéristi-
ques techniques).

ou bien sur la fréquence de:
80 + 10,7 = 90,7 MHz.

Bien sir, si dans le premier exemple nous soustrayons a la
fréquence appliquée sur I’entrée celle produite par I'étage
oscillateur, nous obtenons:

80 - 69,3 =10,7 MHz (valeur de FC1).
Pour le second exemple aussi, si nous soustrayons a la
fréquence produite par I'étage oscillateur celle appliquée a

I’entrée, nous obtenons a nouveau:

90,7 - 80 =10,7 MHz (valeur de FC1).
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Figure 2: Schéma électrique du convertisseur de fréquence capable de transformer tout oscilloscope acceptant des
signaux de fréquences maximales 20 MHz en un oscilloscope pouvant visualiser des signaux de fréquences jusqu’a au
moins 100 MHz. Quand I'inverseur S1-A insére la self JAF2 de 0,47 pH, I’étage oscillateur fournit en sortie une gamme
de fréquences comprise entre 34,5 et 54,3 MHz. Quand on insére la JAF3 de 0,10 pH, I’étage oscillateur fournit en sortie
une gamme de fréquences comprise entre 71,5 et 101,3 MHz environ. Rappelons que les fréquences minimales et maxi-
males indiquées peuvent Iégérement varier a cause des tolérances des composants.
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